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AB: Vom Malachit zum Stromkabel

Einleitung

Fiir die Versorgung eines Haushaltes mit Strom werden zahlreiche elektrische Leiter benotigt. Die
Stromleiter, die dabei zum Einsatz kommen, sind in der Regel dreiadrig und werden von einem
Kabelmantel geschiitzt.

Kabelmantel
Drahtisolierung Abisolierter
Draht

‘

Abb. 1: Leitungsende Stromkabel abisoliert
(By Marekich - Own work based on: LeitungsendeAbisoliert.jpg, CC BY-SA 3.0,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=21650121)

Die drei in einem Stromkabel vorkommenden Leiter haben folgende Aufgaben:
- AuBenleiter (schwarz): Durch den AuRenleiter flie3t der Strom zur Versorgungsstelle.

- Neutralleiter (blau): Durch den Neutralleiter flieRt der Strom zuriick zur
Stromversorgung.

- Schutzleiter (gelb-griin): Der Schutzleiter ist geerdet und dient zum Zweck der
Sicherheit, zum Beispiel zum Schutz von Lebewesen.

Fiir Beleuchtungen und weniger belastete Steckdosen werden in der Regel Leiter mit einem
Durchmesser von 1,4 mm verwendet.
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Aufgabe 1:

Angenommen, das im Malachit enthaltene Kupfer kann vollstdndig gewonnen werden:
Wieviel g Malachit (CuzC03(0H)2); p = 4 g/cm?) werden benétigt, um geniigend gediegenes

Kupfer (p = 8,92 g/cm?3) fiir die Herstellung eines solchen Stromkabels mit der Langel=1m
zu erhalten?

a.) Berechne dazu zundchst das Volumen eines Kupferdrahtes von 1 m Lange.
b.) Wieviel g Kupfer werden fiir einen 1 m langen Kupferdraht bendtigt?

c.) Wieviel Kupfer (g) wird fiir ein 1 m langes Kupferkabel, welches 3 Kupferdrahte
enthadlt, benotigt?

d.) Wieviel mol Kupfer werden bendtigt?

e.) Wieviel mol Malachit werden zur Gewinnung der in d.) berechneten Kupfermenge
benotigt?

f.) Berechne die benotigte Masse Malachit (g)!

Aufgabe 2:

Leiter mit einem Durchmesser von 1,8 mm diirfen mit deutlich hoheren Stromstarken
belastet werden. Diese werden zum Beispiel fiir den Anschluss von Waschetrocknern oder
Geschirrspiilern verwendet. Fiir ein Kabel welcher Lange wiirde das Kupfer reichen, welches
sich aus 1 kg Malachit gewinnen lasst?
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